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LK200 智能采集前端概述 
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摘要：LK200 系列智能采集前端采用双冗余 RS485 通讯

接口，支持 MODBUS-RTU 协议，可以连接 PLC、DCS

以及国内外各种组态软件，广泛应用于电力、化工、石

油和冶金等行业，主要应用于生产过程中的温度测量，

采用壁挂式接地安装，节省电缆，工作稳定，无须校准，

内置操作键和 LCD 显示屏，方便现场调试。 
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1. 概述 

LK200 系列产品均为 20 通道智能采集前端，带有

LCD 显示屏，双 RS485 总线接口，同时支持双网络通

讯，通讯协议为 MODBUS-RTU。 

强抗干扰能力是该智能采集前端的最大特点，智能

采集前端采用独特的软、硬件抗干扰措施，特别适合强

干扰环境使用，尤其用于发电机线圈温度测量等强电磁

干扰环境下，抗干扰性能更为出色，为众多工程解决了

困扰多年的干扰难题。通常情况下，该智能采集前端的

信号输入线不需要屏蔽。 

输入通道采用双端差动输入。输入、电源、网络及

通道之间电气隔离，有效抑制各类共模干扰，消除通道

间的相互影响。每个通道的信号类型可以任意设置，都

可用来采集各种类型热电偶、热电阻、电压、电流、毫

伏等模拟量信号。 

热电阻、热电偶的采集结果为温度值，对热电偶输

入自动进行冷端温度补偿。智能前端采用无源底板设计，

只需两个螺丝，就能将主机与底板分离，维修更换极其

方便。 

智能采集前端具有自动校准、系统校准功能，随时

修正由于环境温度变化引起的测量误差，保证智能采集

前端在整个工作温度范围内的采集精度。 

该智能采集前端主要用于热电偶温度采集、热电阻

温度采集、0~5V 电压信号采集、4~20mA 电流信号采集

等场合，尤其在分布式安装、强干扰环境及远距离通讯

等场合更适合。 

2. 外观结构 

 

 

图 1 LK200-A 智能数据采集前端外观结构 



 

图 2 LK200-B 智能数据采集前端外观结构 

LK200 系列智能数据采集前端包含 LK200-A 和

LK200-B 两种类型的产品，这两种类型的产品外观结构

如图 1、图 2 所示。这两种类型的智能采集前端虽然在

外型结构上不同，但在现场应用中的具体功能是相同的。

而LK200-B类型的产品又可分为LK200-B1、LK200-B2、

LK200-B3 三种类型的产品，但这三种类型的产品外观

结构都是图 2 所示的结构，主要区别在于这三种产品的

底板设计不同，即在无需更换主板的情况下，仅通过更

换底板来满足不同的现场需要。LK200-B1 产品全部通

道都可测量热电偶、热电阻、电压信号和 4~20mA 电流

信号（仅限自带 24V 供电的电流信号）；LK200-B2 前 8

通道都可测量热电偶、热电阻、电压信号和 4~20mA 电

流信号（仅限自带 24V 供电的电流信号），后 12 通道仅

可测量 4~20mA 电流信号，并且能够提供 24V 供电；

LK200-B3 产品全 20 通道仅可测量 4~20mA 电流信号，

并且能够提供 24V 供电。用户可根据现场安装空间大小

和具体应用功能选择相应的产品。 

3. 智能采集前端技术指标 

通道数量：20 路 

信号类型：（每个通道独立组态） 

热电偶： J、S、E、T、K、EA2 

热电阻：Ba2、Ba1、G、Cu50、Cu100、Pt100 

其  他：0~65mV，0~5V，4~20mA，0~10mA 

精    度：温度：（0.1%FS+0.1） 

其他：0.1%FS  

分 辨 率：20 位 A/D 

采集周期：20 路/3 秒 

通讯速率：9600bps、19200bps、38400bps 

通讯协议：MODBUS-RTU 

通讯介质：普通双绞线 

通讯距离：1200 米 

隔    离：网络 1500V，通道 400V 

外型尺寸：210×99×65mm、252×240×33mm 

电    源：165VAC~265VAC/1 瓦 

环    境：温度-20~70℃，湿度≤85% RH 

4. 前端 MODBUS 网络技术指标 

双 RS485 接口既能构成单网络通讯系统，也能够轻

松构成冗余的网络通讯系统（如图 3 所示），其主要的

技术指标如下： 

挂网主站数：1～2 台 

前端地址定义范围为：1～255 

主站类型：DCS、工控机、兼容机等 

挂网从站数（即一个网络内可挂接的前端数）：≤50 

网络拓扑结构：线性总线，距离较长时在在两端有

终端器(匹配电阻)，短截线≤0.3m，无分支 

传输介质：屏蔽双绞线 

通讯速率：9.6k、19.2k、38.4k 可设定 

基本通讯距离: 1.2km 

网络通讯方式：半双工异步通讯 

通讯物理层：RS485 

网络隔离度：600V 

数据格式：1 个起始位、8 个数据位、一个停止位，

无奇偶校验 

通讯协议：MODBUS 协议 RTU 方式 

通讯校验：CRC 循环冗余校验 

 
图 3 冗余的系统网络 



命令格式：（1）前端数据读取命令格式（括号中的 

1B 表示 1 个字节）： 

设备地址（1B）、功能码(1B)、数据起始地址高字

节（1B）、数据起始地址低字节（1B）、欲读取数据个数

高字节（1B）、欲读取数据个数低字节（1B）、CRC 校

验值低字节（1B）、CRC 校验值高字节（1B）。 

（2）前端读取命令正常返回的数据格式： 

设备地址(1B)、功能码(1B)、字节数(1B) (欲读取数

据个数的 2 倍，即每个数据两个字节)、数据（字节数等

于第三个数据值即字节数）、CRC 校验(低,1B)、CRC 校

验(高，1B)。 

注：智能前端在将 20 通道的数据上传至主机时，

是将热电偶和热电阻类型的数据扩大 10 倍，其他类型

的数据扩大 1000 倍取整后上传的。 

5. 智能前端接线端子配置 

现将 LK200-A 和 LK200-B 接线端子介绍如下： 

LK200-A 智能前端接线端子定义如图 4-图 6 所示。 

 

图 4 LK200-A 供电电源接线端子 

 图 4 为 LK200-A 供电电源接线端子，其输入为交流

220V（每台前端的功耗不超过 5W），三个端子从左至

右依次为接地线、零线和火线。另外，在接入电源线时

应注意其极性必须与端子标示一一对应，防止接反损坏

前端。 

 

图 5 LK200-A 运行指示灯及通讯端子 

LED 指示灯的含义如下： 

序号 标识 中文标识 含义 

1 CH 通道扫描 每扫描一遍，状态反

转一次 

2 ACOM A 网通讯指示 闪烁时表示 A 网正

在通讯 

3 BCOM B 网通讯指示 闪烁时表示 B 网正

在通讯 

表 1 LED 指示灯含义说明 

图 5 为 LK200-A 运行指示灯及通讯端子，运行指示

灯的具体含义见表 1。两个通讯端子可分别连接至

MODBUS 总线，并且在构成网络后两条总线可同时进

行通讯而互不影响，两条网络可采用不同的波特率和协

议，也可同时连接到两个不同的系统。 

 

图 6 LK200-A 输入通道接线端子 

图 6 为 LK200-A 输入通道接线端子图，图中每个通

道的 H、L、G 依次表示信号输入的正极、负极 1 和

负极 2。 

LK200-B 智能前端接线端子定义如图 7 所示。 
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图 7 LK200-B 端子接线图 



图 7 中各端子定义如下： 

L、N：供电电源接线端子，L、N 连接 220VAC 电

源。 

 BUS1、BUS2：2 个冗余的 RS485 总线接口。A+连

接 RS485 总线的+，B-连接 RS485 总线的-，E 连接 RS485

总线的屏蔽线。 

 A、B、C：模拟输入通道接线端子，每个通道有三

个接线端子，共有 20 个输入通道。（A、B、C 三个端子

对应于 LK200-A 中的 H、L、G） 

 CH1~CH20：通道 1 至通道 20。 

 接地：LK200_V2 在使用时必须可靠接地，机箱内

有接地螺丝端子，使用时必须连接大地，同时输入信号

的屏蔽线也连接到该端子。 

LK200 系列智能数据采集前端在接入不同类型信

号时的接线方式如图 8-图 8 所示。 

以下图中的 H、L、G 对应于 LK200-A 的 H、L、G

和 LK200-B 中的 A、B、C。 

 

图 8 直流电压信号接线方式 

 

图 9 直流电流信号接线方式 

 

图 10 热电偶信号接线方式 1 

 

图 11 热电偶信号接线方式 2 

 

图 12 热电偶信号接线方式 3 

 

图 13 三线制热电阻接线方式 

 

图 14 二线制热电阻接线方式 

 

6. 功能设置 

通过前端的操作面板可以对智能前端的相关功能

进行设置，包括修改前端通讯地址、设置 RS485 接口

的通讯波特率、设置各通道的信号类型、设置热电偶的

补偿方式以及采集结果的显示等。 



 

图 15 LK200-A 操作面板 

功 能 参 数
CH01: 0408.4

CH02: 0408.5

 

图 16 LK200-B 操作面板 

LK200V1 和 LK200V2 的操作面板虽然在按键数量

上不同，但是在数据显示和功能设置方面都是相同的，

因此下面仅以 LK200-B 的操作面板为例说明具体的功

能设置操作。 

6.1 数据显示 

上电后显示屏进入数据显示状态，每屏显示两个通

道的数据，按“参数”键，下移 2 个通道，“Temp”为

环境温度。如图 17 所示。 

 

图 17 数据显示 

6.2 密码输入 

进行任何参数设置，必须通过密码验证，在显示状

态下按“功能”键，进入密码输入状态，如图 18 所示。

通过“参数”键输入密码“12”，按“功能”键确认，

通过密码验证后，进入地址设置状态。 

 

图 18 密码输入 

 6.3 地址设置 

每个 LK200_V2 在网络中必须有一个唯一地址，地

址编号为 1~63，使用时必须为每个 LK200_V2 设置地址。

界面如图 19 所示，通过“参数”键选择地址（1~32），

按“功能”键确认，完成地址设置，进入波特率设置状

态。 

 
图 19 地址设置 

6.4 波特率设置 

波特率设置界面如图 20 所示，通过“参数”键可

以选择9种波特率（9600 Non/9600 Odd/9600 Even/19200 

Non/19200 Odd/19200 Even/38400 Non/38400 Odd/38400 

Even），按“功能”键确认，完成波特率设置，进入分

度设置状态。 

 

图 20 波特率设置 

6.5 分度设置 

界面如图 21 所示，通过“功能”键选择通道号，

通过“参数”键，选择该通道的信号类型，完成 1~20

通道设置后，进入补偿通道设置，如图 22 所示。 

 

图 21 分度设置 

6.6 补偿通道设置 

界面如图 22 所示，作为热电偶输入通道，必须进

行补偿通道设置，通过“功能”键选择通道号，通过“参

数”键选择该通道的补偿通道（1~20），21 为自动补偿

通道，一般使用该方式，在特殊场合可以使用其他 20



个通道中的一个做补偿。 

 

图 22 补偿通道设置 

7. 结语 

 LK200 系列智能数据采集前端以其稳定、高效、

安装方便、强抗干扰、双冗余、通用性强以及良好的

人机交互界面等特点，可以应用于不同环境工况下。

用户在选择产品时，可以根据现场的安装空间大小、

待测量信号类型等条件，选择适合现场运行的智能数

据采集前端。 
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